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ESTUDIO DE CARACTERIZACIÓN DE RESIDUOS SÓLIDOS EN LA UNIVERSIDAD 

NACIONAL DEL ALTIPLANO - PUNO 

INTRODUCCIÓN 

La problemática de los residuos sólidos, se ha convertido en una preocupación de tipo mundial, 

es por esto que se hace necesario crear estrategias que permitan mejorar la forma en que son 

dispuestos, a través de estrategias que minimicen el impacto ambiental. La época en que vivimos 

contempla el crecimiento acelerado de la población, evolución de la tecnología, sustitución de 

la mano de obra por procesos industrializados, generando ambientes modernistas que tienen 

como contraparte la insostenibilidad de los recursos naturales del planeta y como actor principal 

al ser humano. 

En el Perú se generan aproximadamente un total de 7’905 118 toneladas de residuos sólidos 

municipales al año, de los cuales el 44.31% se disponen inadecuadamente.  

Algunos centros universitarios no se encuentran alejados de los cambios que ha sufrido la 

sociedad y en su gran mayoría se caracterizan por ser instituciones que realizan docencia, 

investigación y extensión; interactuando con estudiantes, docentes, personal administrativo, de 

servicio y con la colectividad en general; esta relación diaria genera transformación de insumos, 

diferentes materiales de descarte y residuos sólidos que durante mucho tiempo fueron retirados 

de los lugares de origen y depositados en lugares no controlados para no causar alteraciones en 

la salud de la población. 

El presente estudio de Caracterización cuantifica la generación per cápita de los residuos sólidos 

producidos en la Universidad Nacional del Altiplano Puno, los mismos que se generan en las 

escuelas profesionales, facultades, limpieza del campus Universitario, comedor, entre otros. 

Para obtener estos valores es necesario conocer la población existente por cada rubro 

mencionado anteriormente, muestrearlos y realizar el estudio correspondiente.  

La presente caracterización de los residuos es un trabajo que consiste en registrar durante 08 

días la cantidad de residuos generados en toda la Universidad Nacional del Altiplano Puno, 

segregarlos y pesarlos de acuerdo a sus características físicas que estas poseen, además de 

calcular la densidad de estos. La metodología incluye fórmulas estadísticas para la 
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determinación de muestras y para el procesamiento de datos, entre otras actividades que se 

detallan en el presente informe.  

El presente estudio permitirá determinar la generación de residuos sólidos por cada habitante 

por día o generación per cápita (GPC), que es un dato comparable entre diferentes ámbitos de 

estudios; la generación total de la universidad en función a la cantidad de docentes, personal 

administrativo y estudiantes; la densidad que permitirá dimensionar diversos sistemas de 

almacenaje, transporte y disposición final; la composición por tipo de residuos que permitirá 

recomendar diversos tipos de intervención como la valorización orgánica o inorgánica;  que  

permitirá  aprobar  o  descartar  ciertas  tecnologías  a  aplicar  para    la disposición final. 

Este trabajo fue realizado en la Universidad Nacional del Altiplano Puno, entre el 24 al 31 de 

octubre del año 2022, muestreándose la totalidad de residuos producidos en el campus de la 

UNA PUNO. Los resultados obtenidos servirán para definir la opción más óptima de disposición 

final, cálculos de diseño de rellenos sanitarios, plantas de tratamiento, actividades de reciclaje 

entre otros. 

I. OBJETIVOS DEL ESTUDIO 

Los objetivos del presente estudio son los siguientes: 

1.1 Objetivo General 

 Determinar las características de los residuos sólidos universitarios con relación a su 

generación, composición, y densidad en Universidad Nacional del Altiplano Puno. 

1.2 Objetivo Especifico 

 Determinar la Generación Total y Generación Per Cápita (GPC) de residuos sólidos 

universitarios en la Universidad Nacional del Altiplano Puno. 

 Determinar la composición de los residuos sólidos universitarios en la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno. 

 Determinar la densidad de residuos sólidos universitarios en la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno. 

 Determinar la humedad de residuos sólidos universitarios en la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno. 
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II. METODOLOGÍA DEL ESTUDIO 

Para determinar la generación y caracterización de los residuos sólidos de la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno, se utilizó la metodología establecida en la “Guía para la 

Caracterización de Residuos Sólidos Municipales, del Ministerio del Ambiente”, la cual fue 

aprobada con Resolución Ministerial N° 457 – 2018 – MINAM, y la aplicación de esta 

metodología se explica en las siguientes líneas. 

2.1 Determinación de número de muestras 

Para la realización del estudio de caracterización de residuos sólidos universitarios se 

ha seguido los siguientes pasos: 

2.1.1 Zonificación de la universidad 

Para el muestreo de los participantes se sectorizo el campus universitario en 08 

zonas utilizando para ello un plano catastral, cada una de las zonas fueron asignadas 

de forma aleatoria al equipo que realizó el estudio de caracterización, los mismos 

que hicieron la identificación, empadronaron de las Escuelas profesionales y 

recolectaron las muestras (bolsas de basura) de la zona donde fueron asignados, tal 

y como lo muestra la siguiente imagen: 

Imagen N° 01: Zonificación del Campus universitario  

 

1 

2 

3 

4 
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2.1.2 Determinación y proyección de la población actual 

Para la determinación y la proyección de la población actual se trabajó con la 

información de la Oficina de tecnología e informática donde en el 2022 hay un total 

de 19655 personas entre docentes, personal administrativo y estudiantes. 

2.1.3 Determinación del tamaño y distribución de la muestra por ubicación espacial 

El tamaño de muestra fue toda la Universidad Nacional del Altiplano Puno, 

muestreando en 19 facultades y 35 escuelas profesionales, pabellones 

administrativos, post grado, comedor universitario, taller de mantenimiento y 

hospital y luego se realizó la distribución de las muestras por las 8 zonas 

mencionadas.  

Tabla N° 01: Determinación de número de muestras  por clases de fuentes de 

generación de residuos 

Fuente de 

generación 

Clases de fuentes de 

generación 

Cantidad Total de muestras 

por clase 

académico Escuelas profesionales 35 35 

Biblioteca  1 1 

Panificadora  1 1 

Educación continua 1 1 

Escuela de post grado 1 1 

Edificio de 15 pisos 1 1 

Auditorio  1 1 

Pabellones 

administrativos 

1 1 

Comedor  Comedor universitario 1 1 

Especiales  Taller mecánico 1 1 

Hospital  1 1 

TOTAL 45 45 

Fuente: Elaboración propia 
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2.1.4 Determinación de la distribución de la muestra por ubicación espacial 

Las muestras de residuos sólidos especiales fueron distribuidas de acuerdo a la 

ubicación de cada zona asignada al personal. 

2.2 Procedimiento para la realización del estudio 

2.2.1 Coordinaciones generales 

Se realizaron coordinaciones entre las oficinas de Gestión ambiental, y decanos de 

cada facultad, para la convocatoria del personal que realizara el estudio de 

caracterización de los residuos sólidos universitarios, adquisición de materiales e 

insumos para el estudio, lugar para realizar el estudio y la difusión de la realización 

de la caracterización de los residuos sólidos en la ciudad de universitaria. 

2.2.2 Conformación del equipo técnico de campo, y capacitación 

Para iniciar con la caracterización de los residuos sólidos universitarios se realizó la 

conformación del equipo técnico y de campo en el cual se convocó a 08 personas, 

quienes se encargarían de la sensibilización y empadronamiento a los cuales se 

capacitó y se explicó en detalle las labores a realizar, la metodología de trabajo, el 

tiempo de ejecución, la asignación de funciones y presentación de los responsables 

del estudio de campo. Asimismo cabe mencionar que este personal se encargó de 

la recolección de los residuos sólidos y realizo la segregación  de los residuos en el 

lugar de acopio. 

Foto N° 01: Capacitación al equipo que se encargara del estudio de caracterización 

de los residuos sólidos 
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2.2.3 Determinación de equipos y materiales a utilizar en el estudio 

Para el cumplimiento de los objetivos del estudio de caracterización de residuos 

sólidos en la Universidad Nacional del Altiplano Puno, se utilizaron los siguientes 

recursos, equipos y materiales, tal como lo muestra la siguiente tabla: 

Tabla N° 02: Materiales, equipos y recursos utilizados en el estudio 

Item Descripción Unidad Cant. 

1 Herramientas e insumos 

  Recipiente para la determinación de volumen   Und 1 

  Escoba Und 1 

  Recogedor und 1 

  Rastrillo und 1 

  Balanza electrónica Und 1 

  manga de polietileno (2*10) und 1 

  costales Und 1000 

  Jabón líquido antibacterial Und 1 

2 Uniforme e implementos de seguridad para las operarios de recolección y 

segregación 

  Guantes de látex par 48 

  Mascarillas 3M quirúrgico und 64 

  Mamelucos Und 8 

3 Movilidad 

  Vehículo recolector Unid 1 

4 Materiales de oficina 

  Lapiceros Und 8 

  Plumones de Tinta indeleble Und 8 

  Tablero acrílico und 8 

  impresiones y fotocopias unidad 800 

Fuente: Elaboración propia 

2.2.4 Sensibilización y empadronamiento 

Para iniciar las actividades de la recolección de las muestras, se realizó una 

sensibilización y empadronamiento de cada escuela profesional, pabellón 

administrativo, comedor, taller de mantenimiento, hospital entre otros 

adicionalmente se hicieron entrega de cónstales las mismas que fueron codificadas. 

Durante la visita a cada escuela profesional se explicó detalladamente el objetivo 

del trabajo. 
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Foto N° 02: Sensibilización y empadronamiento  

              

2.2.5 Plan de seguridad e higiene 

Durante todo el estudio de caracterización de residuos sólidos Universitarios, se 

tomaron las medidas necesarias para prevenir cualquier riesgo de accidentes, así 

como charlas de inducción de seguridad con una frecuencia diaria. De igual manera 

se hizo un pequeño taller en el primer día de caracterización sobre la metodología 

a la hora de la manipulación de los residuos sólidos el cuidado, y la higiene después 

de realizado el estudio. A todos los segregadores se les doto de mamelucos 

impermeables, barbijos descartables y guantes para la segregación. 

Foto N° 03: Personal de segregación con barbijos y guantes. 
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2.3 Ejecución del estudio 

2.3.1 Recolección de muestras universitarias 

Las muestras fueron recolectadas a partir de las 6:00 a 8:00 de la mañana por cada 

personal del equipo encargado del estudio, cabe mencionar que los costales de 

basura lo recolectaban de las escuelas profesionales que ellos mismos 

empadronaron, asimismo el personal entregaba un nuevo costal codificado a 

cambio del costal con residuos dadas por los responsables de limpieza. 

Las muestras fueron acopiadas de manera estratégica en puntos de acopio para 

luego ser recolectadas y transportadas en un vehículo y llevadas al área donde se 

realizó la segregación y posteriormente ser pesadas y segregadas por el equipo 

técnico encargado de la caracterización. 

Foto N° 04: Recolección de muestras de las escuelas profesionales 
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Foto N° 05: transporte de las muestras  

 

Foto N° 06: muestras en el lugar para la segregación 

 

2.3.1.1 Determinación de la generación per-cápita 

La determinación de la generación de residuos sólidos universitarios se dio por 

pesaje directo de las muestras y la generación per cápita – GPC (generación por 

cada habitante) de residuos sólidos se determinó de la siguiente manera:  

 El pesado de las muestras se realizó previa identificación del código de 

muestra, se registró el peso en el registro correspondiente. 
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 Se sistematizo en una hoja de cálculo de Excel, los datos de N° de 

muestra, código, N° de docentes, personal administrativo y estudiantes, 

generación de cada día en Kg. 

 Se verifico que en la matriz de datos no se encuentren ceros como dato, 

esto hará que baje el promedio injustificadamente, si no se recogieron 

muestras, simplemente se dejó en blanco la celda correspondiente a ese 

día. 

 La columna del "Día 0" no se consideró en el ejercicio de cálculo de 

obtención del GPC. Por ello, y todos los cálculos del GPC se realizaron 

desde el DÍA 1 

 Se promedió los valores en la hoja de cálculo usando la fórmula 

"=PROMEDIO" dividiéndolo por el número de habitantes. 

 El promedio final o GPC universitaria, se obtuvo al promediar todas las 

GPC de cada escuela profesional, así como de pabellones 

administrativos, comedor, taller de mantenimiento y hospital. 

Foto N° 07: Pesado y registro de los residuos sólidos recolectados para la 

determinación de la generación per cápita 

 

 

2.3.1.2 Determinación de la densidad 

Para la determinación de la densidad de los residuos sólidos universitarios, se 

acondicionó un recipiente de volumen definido, en el cual, se colocó la muestra, 

hasta llenar el recipiente o tener una altura libre. Una vez llenado el recipiente, se 
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levantó unos 10 cm. sobre el suelo y se dejó caer tres veces, para uniformizar la 

muestra. Se calculó la densidad de los residuos sueltos con la siguiente formula: 

 hHx
D

W

V

W
Densidad











2

2


 

Dónde: 

W: peso de los residuos sólidos 

V: volumen del residuo sólido. 

D: diámetro del cilindro 

H: altura total del cilindro 

h: altura libre de cilindro 

π : constante “pi” (3.1416) 

 

Foto N° 08: Obtención de la densidad de los residuos universitarios 
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2.3.1.3 Determinación de la composición física de los residuos sólidos 

Para la determinación de la composición física de los residuos sólidos universitarios, 

se separa los componentes de acuerdo al tipo de residuo, la separación se realizó 

de acuerdo a la guía para la caracterización de residuos sólidos municipales del 

Ministerio del Ambiente, en la cual se realizó lo siguiente: 

 Se aseguró la disponibilidad y uso de equipos de protección personal. 

 Se verificó que las bolsas provenientes del análisis de densidad, se encuentren 

codificadas. 

 Se procedió a realizar la segregación por cada tipo de residuos sólidos de 

acuerdo a lo señalado en la guía de para la caracterización de residuos sólidos 

municipales en una ficha de registros de pesos, distribuyéndolos en las bolsas 

usadas para la recolección de los residuos sólidos. 

 Se procedió a pesar cada una de los costales que contienen los residuos 

segregados y se registró los datos en la  ficha de registros de pesos. 

Foto N° 09: Determinación de la composición mediante la segregación de las 

muestras. 
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2.3.1.4 Determinación de la humedad 

Para la determinación de la humedad de los residuos sólidos universitarios se tomó 

una muestra de los residuos orgánicos en el tercer día del estudio, los cuales fueron 

picados, puestos en bolsas con auto sellado (bolsas ziploc) y rotulados, y llevados al 

laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano – Puno. 

Foto N° 10: Determinación de la humedad 
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III. PRESENTACIÓN DE RESULTADOS DEL ESTUDIO 

A continuación, se presentan los resultados obtenidos de la generación y composición física 

de los residuos sólidos universitarios, así como su densidad y humedad. 

3.1 Resultados de la caracterización universitaria 

3.1.1 Generación per cápita (GPC) de los residuos sólidos universitarios (académico 

– administrativo) 

La generación per-cápita de residuos sólidos universitarios en la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno ha sido determinado considerando el promedio 

ponderado de los resultados validados de generación per-cápita de los 7 días 

considerados durante el estudio.  A continuación, presentamos los resultados de 

generación per-cápita de residuos sólidos Universitarios de la UNA Puno. 

Tabla N° 03: GPC de residuos sólidos universitarios de la UNA Puno 

Estrato  
Representatividad 

poblacional 
GPC Universitaria 

Población 
estimada 

Generación 
total 

(TN/día) 

UNA Puno 100% 0.01 19655 0.20 

Fuente: Elaboración propia 

La generación total de residuos solidos universitarios de la parte académica y 

administrativa es de 0.2 toneladas al día. 

3.1.2 Densidad de residuos sólidos Universitarios (académico – administrativo) 

Tal como se detalló en la metodología, se ha obtenido la densidad de los residuos 

sólidos al medir la altura libre correspondiente a su disposición de un recipiente de 

dimensiones conocidas; los resultados fueron los siguientes: 

Tabla N° 04: Densidad de residuos sólidos universitarios de la UNA Puno 

PARÁMETRO 
DENSIDAD DIARIA (kg/m3) DENSIDAD 

PROMEDIO 
kg/m3 DIA 1 DIA 2 DIA 3 DIA 4 DIA 5 DIA 6 DIA 7 

DENSIDAD (S) 57.73 62.30 56.97 59.83 49.08 49.80 60.00 56.53 

Fuente: Elaboración propia 
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3.1.3 Composición física de los residuos sólidos universitarios (académico – 

administrativo) 

La composición física de los residuos sólidos universitarios obtenidos después de la 

separación y análisis realizados sobre las muestras durante los 7 días de estudio, se 

logró elaborar la siguiente tabla: 

Tabla N° 05: Composición física de residuos sólidos universitarios de la UNA Puno 

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

COMPOSICIÓN 

PORCENTUAL 

% 

1. Residuos aprovechables 71.70% 

1.1. Residuos Orgánicos 27.02% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, 

hortalizas y otros similares) 
24.66% 

Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 2.33% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares)  0.03% 

1.2. Residuos Inorgánicos 44.69% 

1.2.1. Papel 5.81% 

       Blanco 2.88% 

       Periódico 0.05% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 2.88% 

1.2.2.Cartón 4.60% 

       Blanco (liso y cartulina) 0.90% 

       Marrón (Corrugado) 2.80% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.91% 

1.2.3.Vidrio 6.05% 

       Transparente 5.57% 

       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.33% 

       Otros (vidrio de ventana)  0.14% 

1.2.4. Plástico 21.48% 

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros 

similares) 
16.68% 

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente 

líquido, suavizante ) 
0.36% 

      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de 

plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 
1.51% 

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, 

tapers) 
1.77% 
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      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 

helado, envases de lavavajilla)  
1.10% 

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.05% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.04% 

1.2.6. Metales 3.14% 

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 1.89% 

     Acero 0.30% 

     Fierro 0.73% 

     Aluminio 0.15% 

     Otros Metales  0.06% 

1.2.7. Textiles (telas) 1.06% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 2.51% 

2. Residuos no reaprovechables 28.30% 

Bolsas plásticas de un solo uso 2.59% 

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 17.93% 

Pilas 0.04% 

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.79% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 4.62% 

Restos de medicamentos 0.07% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.99% 

Otros residuos no categorizados 1.27% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

3.1.4 Humedad de residuos sólidos universitarios (académico – administrativo) 

Según el informe del laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, la 

humedad de los residuos sólidos universitarios de la materia orgánica obtenidos 

después de la separación y análisis realizado en el laboratorio fue de 59.61%. 

 

3.2 Resultados de la caracterización de residuos sólidos del comedor universitario, 

taller de mantenimiento y hospital universitario. 

3.2.1 Generación de residuos sólidos del comedor Universitario 

La generación total de residuos sólidos del comedor Universitario de la UNA Puno 

ha sido determinada considerando el promedio ponderado de los resultados 

validados de generación total de los 7 días considerados durante el estudio. A 
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continuación, presentamos los resultados de generación de residuos del comedor 

universitario. 

Tabla N° 06: Generación Total de residuos sólidos del comedor de la UNA Puno 

N° FUENTE DE GENERACIÓN GENERACIÓN 
TOTAL (KG/DIA) 

GENERACIÓN 
TOTAL (TN/AÑO) 

1 Comedor universitario 245.08   

TOTAL 245.08 89.45 

Fuente: Elaboración propia 

3.2.2 Generación de residuos sólidos del Taller de mantenimiento  

La generación total de residuos sólidos del taller de mantenimiento de la UNA Puno 

ha sido determinada considerando el promedio ponderado de los resultados 

validados de generación total de los 7 días considerados durante el estudio. A 

continuación, presentamos los resultados de generación del taller de 

mantenimiento de la UNA Puno. 

Tabla N° 07: Generación Total de residuos sólidos taller de mantenimiento de la 

UNA Puno 

N° FUENTE DE GENERACIÓN 
GENERACIÓN 

TOTAL (KG/DIA) 

GENERACIÓN 
TOTAL 

(TN/AÑO) 

1 TALLER MANTENIMIENTO 33.86  

TOTAL 33.86 12.36 

Fuente: Elaboración propia 

3.2.3 Generación de residuos sólidos del hospital Universitario 

La generación total de residuos sólidos del hospital de la UNA Puno ha sido 

determinada considerando el promedio ponderado de los resultados validados de 

generación total de los 7 días considerados durante el estudio. A continuación, 

presentamos los resultados de generación del hospital de la UNA Puno. 

Tabla N° 08: Generación Total de residuos sólidos del hospital de la UNA Puno 

N° FUENTE DE GENERACIÓN 
GENERACIÓN 

TOTAL (KG/DIA) 

GENERACIÓN 
TOTAL 

(TN/AÑO) 

1 HOSPITAL 1.29  

TOTAL 1.29 0.47 

Fuente: Elaboración propia 
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Tabla N° 09: Generación Total de residuos sólidos del comedor universitario, taller 

de mantenimiento y hospital de la UNA Puno  

N° FUENTE DE GENERACIÓN 
GENERACIÓN 

TOTAL (KG/DIA) 

GENERACIÓN 
TOTAL 

(TN/DIA) 

GENERACIÓN 
TOTAL 

(TN/AÑO) 

1 Comedor universitario 245.08 0.245 89.45 

1 TALLER MANTENIMIENTO 33.86 0.034 12.36 

1 HOSPITAL 1.29 0.001 0.47 

TOTAL 280.23 0.28 102.28 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.2.4 Densidad de residuos sólidos  

Tal como se detalló en la metodología, se ha obtenido la densidad de los residuos 

sólidos al medir la altura libre correspondiente a su disposición de un cilindro de 

dimensiones conocidas; los resultados obtenidos por fuentes de generación de los 

residuos sólidos del comedor universitario, taller de mantenimiento y hospital de la 

UNA Puno fueron los siguientes: 

Tabla N° 10: Densidad de residuos sólidos especiales de la UNA Puno 

PARÁMETRO 
DENSIDAD 

PROMEDIO kg/m3 

COMEDOR 

UNIVERSITARIO 
137.29 

TALLER DE 

MANTENIMIENTO 
83.17 

HOSPITAL 62.30 

TOTAL 94.25 

Fuente: Elaboración propia 
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3.2.5 Composición física de los residuos sólidos de comedor universitario, taller de 

mantenimiento y hospital universitario. 

La composición física de los residuos sólidos del comedor universitario, taller de 

mantenimiento y hospital universitario obtenidos después de la separación y 

análisis realizados sobre las muestras durante los 7 días de estudio por fuentes de 

generación, y solo se analizo los residuos del comedor universitario, debido a que 

los residuos del taller de mantenimiento y del hospital son considerados residuos 

especiales al ser residuos bio contaminados. 

Tabla N° 11: Composición física de residuos sólidos del comedor universitario de 

la UNA Puno 

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

COMPOSICIÓN 

PORCENTUAL 

% 

1. Residuos aprovechables 96.10% 

1.1. Residuos Orgánicos 90.31% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de frutas, verduras, 

hortalizas y otros similares) 
90.31% 

Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, otros similares) 0.00% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y similares)  0.00% 

1.2. Residuos Inorgánicos 5.80% 

1.2.1. Papel 0.00% 

       Blanco 0.00% 

       Periódico 0.00% 

       Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 0.00% 

1.2.2.Cartón 3.36% 

       Blanco (liso y cartulina) 0.00% 

       Marrón (Corrugado) 3.36% 

       Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.00% 

1.2.3.Vidrio 0.00% 

       Transparente 0.00% 

       Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.00% 

       Otros (vidrio de ventana)  0.00% 

1.2.4. Plástico 0.92% 

      PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y agua, entre otros 

similares) 
0.29% 

      PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, detergente 

líquido, suavizante ) 
0.00% 
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      PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, empaques de 

plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  empaque film) 
0.08% 

      PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, tapas de bebidas, 

tapers) 
0.55% 

      PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, cubetas de 

helado, envases de lavavajilla)  
0.00% 

  PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y eléctricas) 0.00% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.00% 

1.2.6. Metales 1.52% 

      Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 1.50% 

     Acero 0.02% 

     Fierro 0.00% 

     Aluminio 0.00% 

     Otros Metales  0.00% 

1.2.7. Textiles (telas) 0.00% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 0.00% 

2. Residuos no reaprovechables 3.90% 

Bolsas plásticas de un solo uso 0.11% 

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, excretas de mascotas.) 0.54% 

Pilas 0.00% 

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.00% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 0.07% 

Restos de medicamentos 0.00% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.02% 

Otros residuos no categorizados 3.15% 

TOTAL 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

 

3.2.6 Humedad de residuos sólidos del comedor universitario 

Según el informe del laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, la 

humedad de los residuos sólidos del comedor universitario de la materia orgánica 

obtenidos después de la separación y análisis realizado en el laboratorio fue de 

81.63 %. 
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3.3 Resultados generales de la caracterización  

3.3.1 Generación total y generación per cápita de residuos universitarios 

En cuanto a la generación total y la generación per Cápita total de los residuos 

sólidos universitarios tanto de facultades, oficinas administrativas, comedor 

universitario, taller de mantenimiento y hospital universitario, el cual se detallan a 

continuación: 

Tabla N° 12: Generación total y generación per cápita total de residuos sólidos 

universitarios 

POBLACIÓN 
GPC 

(académica) 

GENERACIÓN 
DE RESIDUOS 

POR 
FACULTADES 

(Ton/Día) 

GENERACIÓN 
DE RESIDUOS 
SOLIDOS NO 

DOMICILIARIOS 
Y ESPECIALES 

(Ton/Día) 

GENERACIÓN 
TOTAL DÍA 
(Ton/Día) 

GENERACION 
PER CAPITA 

UNIVERSITARIA 

DEMANDA 
(Ton/Año) 

19655 0.01 0.20 0.28 0.48 0.02 175.2 

Fuente: Elaboración propia 

3.3.2 Densidad suelta total de residuos sólidos Universitarios 

La densidad suelta total de residuos sólidos universitarios por día de las muestras 

de los residuos sólidos de facultades, escuelas profesionales, comedor universitario, 

taller de mantenimiento y hospital, se detallan en el siguiente cuadro: 

Tabla N° 13: Densidad suelta total de residuos sólidos universitarios 

PARÁMETRO 
DENSIDAD 

PROMEDIO kg/m3 

FACULTADES 56.53 

COMEDOR, TALLER DE 
MANTENIMIENTO Y HOSPITAL 

94.25 

TOTAL 75.39 

Fuente: Elaboración propia 

3.3.3 Composición general de los residuos sólidos universitarios 

En cuanto a la composición física general de los residuos sólidos 

universitarios, se detallan a continuación: 
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Tabla N° 14: Composición general de los residuos sólidos de la UNA Puno 

TIPO DE RESIDUO SÓLIDO 

ACADEMICA Y 
ADMINISTRATIVA 

COMEDOR 
UNIVERSITARIO 

COMPOSICIÓN 
GENERAL 

COMPOSICIÓN COMPOSICIÓN 

% % % 

1. Residuos aprovechables 71.70% 96.10% 83.90% 

1.1. Residuos Orgánicos 27.02% 90.31% 58.66% 

Residuos de alimentos (restos de comida, cascaras, restos de 
frutas, verduras, hortalizas y otros similares) 

24.66% 90.31% 57.48% 

Residuos de maleza  y poda (restos de flores, hojas, tallos, grass, 
otros similares) 

2.33% 0.00% 1.16% 

Otros orgánicos (estiércol de animales menores , huesos  y 
similares) 

0.03% 0.00% 0.01% 

1.2. Residuos Inorgánicos 44.69% 5.80% 25.24% 

1.2.1. Papel 5.81% 0.00% 2.91% 

Blanco 2.88% 0.00% 1.44% 

Periódico 0.05% 0.00% 0.03% 

Mixto (páginas de cuadernos, revistas, otros similares) 2.88% 0.00% 1.44% 

1.2.2.Cartón 4.60% 3.36% 3.98% 

Blanco (liso y cartulina) 0.90% 0.00% 0.45% 

Marrón (Corrugado) 2.80% 3.36% 3.08% 

Mixto (tapas de cuaderno, revistas, otros similares) 0.91% 0.00% 0.45% 

1.2.3.Vidrio 6.05% 0.00% 3.02% 

Transparente 5.57% 0.00% 2.78% 

Otros colores (marrón – ámbar, verde, azul, entre otros) 0.33% 0.00% 0.17% 

Otros (vidrio de ventana) 0.14% 0.00% 0.07% 

1.2.4. Plástico 21.48% 0.92% 11.20% 

PET–Tereftalato de polietileno  (1) (aceite y botellas de bebidas y 
agua, entre otros similares) 

16.68% 0.29% 8.49% 

PEAD-Polietileno de alta densidad  (2) (botellas de lácteos, shampoo, 
detergente líquido, suavizante ) 

0.36% 0.00% 0.18% 

PEBD -Polietileno de baja densidad  (4) (empaques de alimentos, 
empaques de plástico de papel higiénico, empaques de detergente,  
empaque film) 

1.51% 0.08% 0.80% 

PP-polipropileno (5) (baldes, tinas, rafia, estuches negros de CD, 
tapas de bebidas, tapers) 

1.77% 0.55% 1.16% 

PS -Poliestireno (6) (tapas cristalinas de Cds, micas, vasos de yogurt, 
cubetas de helado, envases de lavavajilla) 

1.10% 0.00% 0.55% 

PVC-Policloruro de vinilo (3) (Tuberías de agua, desagüe y 
eléctricas) 

0.05% 0.00% 0.03% 

1.2.5. Tetra brik (envases multicapa) 0.04% 0.00% 0.02% 

1.2.6. Metales 3.14% 1.52% 2.33% 

Latas-hojalata  (latas de leche, atún, entre otros) 1.89% 1.50% 1.70% 

Acero 0.30% 0.02% 0.16% 

Fierro 0.73% 0.00% 0.37% 
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Aluminio 0.15% 0.00% 0.08% 

Otros Metales 0.06% 0.00% 0.03% 

1.2.7. Textiles (telas) 1.06% 0.00% 0.53% 

1.2.8. Caucho, cuero, jebe 2.51% 0.00% 1.26% 

2. Residuos no reaprovechables 28.30% 3.90% 16.10% 

Bolsas plásticas de un solo uso 2.59% 0.11% 1.35% 

Residuos sanitarios (Papel higiénico/Pañales/toallas sanitarias, 
excretas de mascotas.) 

17.93% 0.54% 9.23% 

Pilas 0.04% 0.00% 0.02% 

Tecnopor (poliestireno expandido) 0.79% 0.00% 0.39% 

Residuos inertes (tierra, piedras, cerámicos, ladrillos, entre  otros) 4.62% 0.07% 2.34% 

Restos de medicamentos 0.07% 0.00% 0.03% 

Envolturas de snacks, galletas, caramelos, entre otros 0.99% 0.02% 0.51% 

Otros residuos no categorizados 1.27% 3.15% 2.21% 

TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 

Fuente: Elaboración propia 

 

Tabla N° 15: Resumen de la composición general y la generación de toneladas al día de los 

residuos sólidos de la UNA - Puno 

TIPO DE RESIDUOS SÓLIDOS 

FACULTADES 
COMEDOR 

UNIVERSITARIO COMPOSICIÓN 
GENERAL COMPOSICIÒN 

PORCENTUAL 
COMPOSICIÒN 
PORCENTUAL 

% % % 

1. Residuos aprovechables 71.70% 96.10% 83.90% 

1.1. Residuos Orgánicos 27.02% 90.31% 58.66% 

1.2. Residuos Inorgánicos 44.69% 5.80% 25.24% 

2. Residuos no reaprovechables 28.30% 3.90% 16.10% 

TOTAL 100.00% 100.00% 100.00% 

 

3.3.4 Humedad general de residuos sólidos universitarios 

Según el informe del laboratorio de la Universidad Nacional del Altiplano Puno, la 

humedad general de los residuos sólidos universitarios de la materia orgánica 

obtenidos después de la separación y análisis realizado en el laboratorio fue de 

59.61 % para muestras de acaqdemico administrativas y 81.61 % para el área de 

comedor universitario . 
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IV. CONCLUSIONES 

a) La Generación Per cápita de los residuos sólidos universitarios de la Universidad 

Nacional del Altiplano Puno es de 0.02 kg/hab/día; con una generación estimada de 

0.48 ton/día. 

b) La densidad Total de los residuos sólidos universitarios de la UNA – Puno es de 75.39 

Kg/m3. 

c) En la composición física de los residuos sólidos Universitarios, el componente con 

mayor predominancia son los residuos reaprovecharles con 83.90% donde un 

58.66% es de residuo orgánico reaprovechable y un 25.24% es de residuo inorgánico 

reaprovechable, asimismo cabe mencionar que solo un 16.10% es de residuo no 

reaprovechables, del total de residuos sólidos generados en la Universidad Nacional 

del Altiplano Puno. 

d) El promedio obtenido de la humedad de los residuos sólidos Universitarios de la 

materia orgánica es de 59.61% para e área académico administrativa y 81.63 % para 

el área de comedor universitario.  

V. RECOMENDACIONES 

1. La GPC de los residuos es un parámetro importante para llevar a cabo un sistema y 

manejo adecuado de la recolección, tratamiento y disposición final de los residuos 

sólidos. 

2. Debido a la gran cantidad de residuos reaprovechables, se recomienda implementar 

planes y programas de minimización de residuos sólidos, como compostaje de la 

materia orgánica siendo esta una de las ventajas que permitan disminuir el volumen de 

residuos sólidos en la disposición final aumentando la vida útil del relleno sanitario, así 

mismo se podría implementar un programa de reciclaje de los plásticos, papel, metal, 

entre otros; 

3. De acuerdo al Decreto Supremo N° 014-2017-MINAM Reglamento del Decreto 

Legislativo N° 1278, Decreto Legislativo que aprueba la Ley de Gestión Integral de 

Residuos Sólidos, se recomienda la construcción de una planta de valorización de 

residuos sólidos orgánicos debido a la gran cantidad de residuos orgánicos que se 

produce en la Universidad Nacional del Altiplano Puno. 
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Anexo N° 01: Registro de escuelas profesionales participantes 

Registro de empadronados 

ESCUELA PROFESIONAL CODIGO 

Ing. agronómica  EP-AGRON 

Ing. Topográfica y agrimensura EP-TOP 

Ing. Agroindustrial EP- AGROI 

Medicina Veterinaria y zootecnia EP- VET 

Arquitectura EP- ARQ 

Ciencias físico matemáticas EP-FIS 

Ing. Civil EP-CIV 

Biología EP-BIO 

Administración EP-ADM 

Ciencias contables EP-CON 

Educación física FC-EDU 

Educación inicial 

Educación primaria 

Educación secundaria 

Nutrición humana EP-NUT 

Odontología  EP-ODO 

Derecho EP-DER 

Antropología EP-ANT 

Arte  EP-ART 

Sociología  EP-SOC 

Turismo EP-TUR 

Ciencias de la comunicación social EP-COM 

Enfermería EP-ENF 

Ing. Agrícola EP-AGRI 

Ing. De Minas EP-MIN 

Ingeniería económica EP- ECO 

Ing. Estadística e informática EP-EST 

Ing. Geológica EP-GEO 

Ing. Metalúrgica EP-MET 

Ing. Química EP-QUIM 

Medicina humana EP-MED 

Trabajo social EP-TBJS 

Ing. De sistemas EP-SIS 

Ing. Electrónica EP-ELE 

Ing. Mecánica eléctrica EP-MEC 

PANIFICADORA PANIF 

EDUCACIÓN CONTINUA CONT 

ESCUELA DE POSTGRADO POST 

EDIFICIO DE 15 PISOS 15PIS 

Comedor universitario COM 

Taller de mantenimiento TM 

Hospital  HOS 
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Anexo N° 02: Copia de comunicación oficial a los participantes del estudio 

Comunicación oficial 
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Anexo N° 03: Registro fotográfico 

 

Capacitación al equipo que se encargara del estudio de caracterización de los residuos 

sólidos  

 

 

Sensibilización y empadronamiento  
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Recojo de las muestras 

 

Recojo de las muestras por el vehículo encargado 
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Preparación de la plástica, balanza y recipiente con los cuales se desarrollará el 

estudio 

 

Pesado de las muestras para hallar la generación per cápita  
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Registro del peso de las muestras para hallar la generación per cápita 

 

 

Muestras en el recipiente para hallar la densidad 
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Personal segregando las muestras 

 

 

Pesado de las muestras segregadas (latas)  
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Anexo N° 04: Informe de humedad del Laboratorio 

 


